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OUTLINE

INTRODUZIONE

BEACHMED - POSIDUNE

CONVENZIONE ENEA-ISPRA-REGIONE LAZIO

TASK FORCE COMUNE DI ALGHERO

CASI STUDIO

USO DI NUOVE TECNOLOGIE REMOTE AND PROXIMAL SENSING

CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE
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DUNE – COME CARATTERIZZARLE

www.beachmed.it/posidune
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www.beachmed.it/posidune

CONSOLIDATION THROUGH PLANTING

RECONSTRUCTION
MANAGEMENT OF ACCESS

WIND FENCES

DUNE RESTORATION

www.beachmed.it/posidune
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Localizzazione dell’area oggetto di interesse

Stato attuale

Ricostituzione della duna e del profilo di spiaggia 

1

1 – cumulo di appoggio in terreno vegetale

2

2 – nucleo di sabbia e posidonia spiaggiata

5 – disposizione di incanniciate e messa a dimora di 

essenze psammofile

3 – biostuoia in fibra di cocco di contenimento

3

4 – apporto di coltre sabbiosa da cava di prestito5

4

Dinamica del sistema dunale

Metodologia di intervento

Task Force antierosione: Alghero 2009-2010
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RISERVA NATURALE DELLA SENTINA

Name and IBA code 1998-2000: Sentina - 087

Italian Region: Marche

Extension: 122 ha

Description and reason of selection: residual coastal wetland stepping stone for migrating avifauna 

8.5 ha
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ADATTAMENTO E MITIGAZIONE

8.5 ha



GRAPHICAL ABSTRACT

ACCIARRI A., BISCI C., CANTALAMESSA G., CAPPUCCI S.*, CONTI M., DI PANCRAZIO G., SPAGNOLI F., VALENTINI E., (2021). Metrics for short-term coastal characterization, 
protection and planning decisions of Sentina Natural Reserve, Italy. Journal of Ocean and Coastal Management, 201, 105472.



VARIABILITÀ STAGIONALE DELLE DUNE
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TENDENZA EVOLUTIVA
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AZIONE DI EMERGENZA A PROTEZIONE DELLA DUNA

BISCI C., BOVINA G., CANTALAMESSA G., CAPPUCCI S., CONTI M., SINATRA A., VALENTINI E. (2011). Caratteristiche sedimentologiche e morfologiche, tendenza evolutiva della Riserva Naturale di Sentina
(Marche) e ruolo dell’Habitat dunale per la riqualificazione ambientale. Studi Costieri (ISSN: 1129-8588), 17: 147-162.

10,000 m3 of sand dredged from 

San Benedetto del Tronto Harbor

were used for nourishent to protect the Dunes
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DUNE NELLO STRETTO - INQUADRAMENTO DELL’AREA
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METODO
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EVOLUZIONE E PROCESSO DI SPILL OVER
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PROMONTORIO DEL
CIRCEO 

LAGO DI
SABAUDIA

LAGO DI
CAROLACE

LAGO DI
FOGLIANO

TORRE PAOLA

LAGO DI
MONACI

CAPO
PORTIERE

TORRE
ASTURA

Settori utilizzati
nell’analisi statistica
degli eventi estremi
(Hydrosoil, 2008)

Scirocco-Mezzogiorno              Libeccio                          Ponente

Valori di altezza significativa in funzione del tempo di ritorno (ISPRA, 2008)

DUNE DEL PNC - INQUADRAMENTO DELL’AREA
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Il ruolo delle dune nelle attività di risanamento ambientale della Riserva

naturale di Sentina e del Parco Nazionale del Circeo

S. Cappucci, ENEA

M. Gabellini, M. Conti, E. Pallottini, ISPRA

Dal punto di vista morfologico, le dune tra il Capo Portiere e Torre Paola mostrano:

✓ una variazione areale si traduce in decremento (dal ‘77 al ’99) e incremento ( dal ‘99 al ’05).

✓ uno sviluppo lineare subparallelo alla linea di riva.

✓ Ampiezze variabili, 7÷9m (Laghi di Fogliano e Monaci) e 113÷108 m (Torre Paola) (lato mare).

✓ Quote comprese tra i 5-6m (Nord) e 20-25 m (Sud).

✓ Allo stato attuale si presentano attive.

La spiaggia antistante presentaVA valori per lo più compresi tra i 20 e i 60 m

I cambiamenti avvenuti negli ultimi 30 anni sono ascrivibili soprattutto all’IMPATTO ANTROPICO i
cui effetti, diretti (aree urbanizzate, presenza di strutture turistiche sul litorale, ecc.) e indiretti
(calpestio, pulizia degli arenili, ecc.), hanno modificato profondamente il sistema dunale, in maniera
sempre più intensa con il passare degli anni e procedendo da NW a SE.

CARATTERISTICHE MORFOLOGICHE E PRINCIPALI CRITICITA’

© Regione Lazio
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METODOLOGIA

➢ Calcolo della variazione lineare della linea di riva e del piede della duna

Analisi morfologica del sistema spiaggia-duna 

Digital Shoreline Analysis System (DSAS®)

PRODOTTI FINALI

▪ Ampiezza della duna

▪ Ampiezza della spiaggia

▪ Ampiezza del sistema

▪ Variazione della linea di riva

▪ Variazione del piede della duna

▪ Baseline

▪ Shapefiles

▪ Transetti
▪ Punti di intersezione
▪ Distanza (in m)

DSAS
analysis

OUTPUTINPUT

2005

1999

1977

Intersect points

BASELINE TRANSECT

LEGEND

DUNE SHORELINE

1977 1977

1999 1999

20052005
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ANALISI A MEDIO TERMINE
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ANALISI A BREVE TERMINE

Avanzamento della linea di riva

Arretramento del piede della duna
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RISULTATI E PUBBLICAZIONE
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PNC REMOTE SENSING

Study area location with basic cartography and the hyperspectral MIVIS data coverage (left); 
miniature 1 and 2 are two zooms from the study area with the LiDAR DSM on MIVIS true colour 
imagery; 

pictures of the area taken in May 2009 (right).
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Modified from Parlagreco et al., 2008

1
2

3a
3b

3

4 - 14

15

16

Strumentazione

mediante DGPS a 

doppia frequenza 

Trimble modello 5700 

in modalità cinematica  

(RTK) 

ANALISI A BREVE TERMINE - METODOLOGIA

Rilievi topografici stagionali

PARAMETRI:

• Ampiezza duna e spiaggia

• Quota cresta duna e retrospiaggia

• Slope

• Volumi

• Variazioni stagionali
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CONFRONTO PROFILI ED ACCURATEZZA
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SCHEMA DI CARATTERIZZAZIONE

LiDAR HawkEye II 

Topographic Frequency 64,000 Hz 

Altitude From 250 to 500 m 

Swath From 100 to 330 m 

Topographic point 

density 
From 1 to 4 points for m2 

Accuracy of 

Topographic survey 

Horizontal: ± 0,5 m 

Vertical: ± 0,15 m 

 1 
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METODO
Sinuosità piede della duna Superficie sottesa al profilo

Libreria spettrale
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RISULTATI

Description of the morphological main behaviour moving from North to South: a) width vs distance; b) profile underlying surface vs distance. Parameters referred to the 68 m 
moving window Ferrara, 18 settembre 2025



RISULTATI

Cover typologies abundance in six transects (left side) and along the stretch (right side) for (a) the dune and (b) the foredune

Ferrara, 18 settembre 2025



RISULTATI

sabbia

alberature

Specie arboree

Specie arbustive

a) Foredune herbaceous and shrubs edge density values: two main change in trend are detectable at km 7.5 and km 14.5.
b) Foredune sand and trees edge density values: reversed trend between 0 and 2.5 km and after km 15.
Gray lines represent all the data points and the colored bold lines, are the moving averages of data points (average of 100 data points interval).

On the right side the miniatures show the dune cover map of grey windows (note that the orange colour is the anthropic cover class not showed in the foredune ED trends).

Foredune foot sinuosity (green) and dune anthropic cover (blue)
Foredune (red) shows and increasing presence moving to south from km 7 onward 
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Foto del Dott. M.Amodio
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Foto del Dott. M.Amodio
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FUNZIONALITÀ 
PASSERELLA
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RECINZIONE 
ASSOCIATA A 
FRANGIVENTO

Foto del Dott. M.Amodio



Marzo 2004Foto del Dott. M.Amodio
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